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(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, die insbesondere an HD-Reaktoreh in Mehrlagenbauweise. mrf hohem • 
Wasserstoffpartialdruck und extremen Temperaturbelastungen verwendet wird. Ziel ist die Schaffung 
Einrichtung zur Oberwachung einer sicherheitsgerechten Fatirweise von Reaktoren. die fur hohe Lebensdauerwerte 
vorgeseheh sind. Es ist Aiifgabe, eine Oberwachungseinrichtung zu schaffen. die uber die gesamteinnere 
zylindrisclie Oberfl§che des R^aktors bei ungestartem Dauerbetriebtind bei Uberlastungs- und Leckageb.edingungen 
die notwendigen quantifizierbaren Informationen bereitstellt. Dies wiM dadur(?h erreteht daS fiber.d.e fesan^te 
Obe-rflache des Reaktors bii auf das Kernrohr reichende radiate Bolirungen angeor^net smd. An jeder Bphrutig ist 
eine Ausgleichsleitung drudkdichfa.ngeschlossen. Jede Ausgieichsleitung ist in Sammelleitungen d.e m.t einer 
MeBleitung und Eritspannungsleitung ein druckdichtes Syste.m bilden, eingebu.nden. In der.MfiSleitung smd 
DruckmeSglieder urv^ Absperrorgane, in der Sammelieitung Sicherheitsventile. in eiriem TeH der Bpn^ungen 
• TemperaturfOhler angeordnet. M6gliche Anwendungsgebiete sind Chemieanlagen. z. B. Wydrospaltanlagen. Fig. 1 
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a) Titel der Erfindunq 

Einrichtung zur Qberwachung . von Reaktoren 
5 b) Anvvendunoscebiet der Erfindunq 

' J Die Srfihdung betrifft eine Einrichtung, die insbesoodere 
an HD-Reaktoren in Mehrlagenblechbauweise , mit. hohem vVas- 
serstof fpartialdruck und extremen Te.raperaturbelastungen 
10 verwendet vv4.rd und dient zur Qberwachung der Funktions*- 
tuch tigkeit und Sicherheit der Reakt ormantelkonstruktion • 
8ei Be triebsstorungen gewahrleiste t die Sinrichtung recht- 
zeitige Anzeige und Sicnalisierung und stellt Ausgangsvi^r- 
te bereit fur notwendige Singriffe in die Fahrweise der 

■ 15 Reaktoren . 

c) Charakterist ik der bekannten technischen Losuncen 

GemaS DT-CS 28 56 013 ist ein Verfahren und Linerleck- 
20 ortuncssystefii fur einen gascekQhlten Hcchdruckreaktor fae- 
kannt • - 

Diese Losung ist dadurch gekennzeichne t , daS auf einen , . 
Liner (10 - 20 nim dickes Stahlblech als innere Ausklei- 
dung innerhalb des Reaktors) Kuhlrohre in einem bestimm- 
25 ten Rasterne tz auf geschweiot sind. Die Kuhirohre besitzen 
ZUQ Druckoiantei hin offene Leitiihc^n mit Einzelabsperrrni tr 
teln sovvie Samuel- und Absaugeinrich tungen • An den Sarnmel- 
und Absaugeinrich t ungen sind Helium- bzw, Leckgas-detek- 
tcreinrich tungen angeschlossen • 
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-Nachteilig bei dieser Losung ist, daB nur ca. ^4 der Li- 
nerflache durch das Rasternetz der auf geschweiBten KOhl- 
rohre Qberwacht wird. Das hat zur Folge, daB Fehlstellen 
zwischen den Kuhlrohren erst erkannt /werden , wenn sie bis 

: 5' ah das nachstliegende KOhlrphr reichen* AuBerdem ist. die 
exakte Lokalisierung xder Fehlstelle xm Liner mit diesem 
Verfahreh nicht moglich. _ . / 

Ein weiterer Isiachteil besteht darin, daB -ein konstruktiv 
. aiifwendiges , jedoch nicht reparables System von Vor-^, 

iO Zwischen- und Haupt sammlern innerhalb der ^eaktprwandkon- 
struktion notwehdig ist, um den Bereich, in dera sich die 
Fehlstelle befindet , lokalisieren zu-konnen. 
Fehlstellen zwischen den kuhlrohren mOssen iinmer durch 

. . zusa tzliche jsysit^m^t^ P«;"pfr 

15 verfahrens geortet werden, da sif durch das gessi-nte Samm- 
ier^ystem nicht angezeigt werden* 

d) Ziel der 5rfindunq 

. ■ . . ■■'*.. . _ .• \ * 

20 Ziel der Erfindung ist. die Schaf fung einer Einrichtung 

zur Oberwachung einer stabilen sicherheitsgerech ten Fahr- 
weise von" Reaktoren, die fur.hohe Lebensdauerv/erte verge- 

'sehen sind. 

25 e) Darleounq des Vjesens der Erfindunq 

Der Erfindung. liegt die Aufgabe zugrunde , . entsprechend. 
dem Ziel eine Oberwachungseinrich tung zu schaf fen j die 
Ober die gesamte.innere zylindrische Oberflache de$ Reak-?? 
30 tors sowohl bei ungestortem Dauerbetrieb als auch bei Qber 
: lastungs- und Leckagebedingungen die notwendigen detail-, 
lierten quant jl,f izierbareri In forma ti.onen bereit stellt * ^ 

Dies wird im wesentlichen dadurch srreicht, daB Qber die 
.'35 gesamte Cberflache des Reaktors radiale Bohcungen , ■ die bis 
. auf die auBere Cberflache des Kern r oh res reichen, angeord- 
net sind., wobei an jeder die'ser radialen Bohrungen je ein^ 
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Ausgleichsleit ung druckdicht angeschlossen ist, Oede die- 
ser Ausgleichsleitungen ist in Saromelleitungen , die mit 
einer. MeBlei tung und Ent spannungsleitung ein druckdichtes 
geschlossenes System bilden, eingebunden • In der MeBlel- 
5 tung sind DruckroeBglieder und fernbedienbare Absperrorgane 
und in der Sammelleitung f ederbelastete gasdichte Sicher- 
heitsventile angeordnet. In einem Teil der radialen Boh- 
rungen sind anstelle von Ausgleichsleitungen Einrich tungen 
zur Aufnahme von druckdicht gekapselten Tetnperaturf uhlern 
10 angeordnet • 

K . f ) Ausfuhruncsbei spiel 

Die Srfindung wird anhand eines Ausf uhrungsbeispieles 
15 naher erlautert. 

Die zugehorigen Zeichnungen ze.igen in 

Fig. 1: Einrichtung zur Oberwachung de's meh'rlagigen 
Reaktors (Schnittdarstellung) als kopplettes 
Systeffl fur Druck- und Tecnperaturkohtrolle • 
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Fig. 2: Einzelheit X aus Fig. 1 



GemaS Fig. 1 faesteht die erf indungsgemaSe Einrichtung . 

BUS einem geschlossenen System hinsichtlich der Druck- 
25 Oberwachung und einer Ober die Oberflache des Kernrohres 
. verteilten Tempersturkont rolle ♦ 

Das System der Druckuberwachung erfa&t die gesamte zy* 

lindrische druck t ragende Mehrlagenwand , was dadurch er- 

reicht wird, daS in den Tragiagen der mehrlagigen Wand 
30 vom AuBendurchmosser des Reaktors bis auf die auBere 

Kernrbhroberfiache reichende radiale Bohrungen 9 angaord- 

net sind'. 

In diese. radialen Bohrungen 9 sind VerschluBelemente druck- 
dicht eingeschweiSt bzw. eingeschraubt . An die VerschluB- 
35 elemente sind die Ausgleichsleitungen 1 angeschlossen • 
Diese Ausgleichsleit ungen 1 sind so gestaltet, daB die. 
auf tretenden , relativen thermischen Dehnuncen zwischen 

• * - 4 - 
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• den Bauteilen, elastisch aufgenoromen werderf. 
Alle Ausgleichsleitungen 1 liiOnden in Sammelleitungen 2, 
die'uber federbelastete gasdichte Sicherheitsventile-S . 
in der En'tspannungsleitung 7 enden. Des. weiteren.sind 
5 in die Saroraelleitungen 2 MeBleitwngen 3 eingebunden, in 
denen fernanzeig'ehde MeBglieder ;6. und fernbedienbare. Ab- 
. / sperrorgane 5 angeordnet sind. Dtirch die fernbedienbaren 
,. Absperrorgane 5 sind die MeBleitungen 3 verschiossen. 
Iro KnschluB an die fernbedienbaren Absperrorgane 5 8in<J 

10, die MeBlei.tyrigen 3 rait eitier Entspannungeleitung 7 ver-.. 
bunden. -Diese Entspannunggleitung 7 raOfidet im.vorlisgen^ 
; den AusfOhrungsbelspi?! .gema'B Fig. 1 in einer Fackellei- 

■ -^tung '4; • - ■■ ./. ■ ■ 

Die Einrichtung fur die Tenpe.raturkontrolle nutzt gl-feiche 
15: versetzt. an^^ordnete radiale Bohrung^n 9-. Fur die Tempera^ 
.. ;.turkontrorie -sind in die radialen Bohrungen 9 druckdicht 
. gekap.selte VerschluBeiemente eingeschweiBt i In diesen Ver- 
: . . schiuBeiementen sind TeroperaturfOhler 10 eingeschraubt* 
die bis an die auBere Oberflache des Kernrohres reicheh 
:2Q: und roit ferhanzeigenden TemperaturineBgliedern 11' in Wirk- 

i verbindung stehen.. 

■. ■ "■*'..•''■.••. 

. Die Wirkungsweise der erfindungsgemaSen Eif\richtung ist , 
! ' wie -^foigt ?■ . ^ •■ 

25 Bei Oruckbehaltern in Mehrlagenblechbauvieise besteht zwi- 
, echen Kerrtrohr und dem Traglagenverband 'ein Zwischenraum, 
' in deo sich unter Betriebsbedingungen infolge Diffusion 
durcji das Kernrphr ein Druck aufbaut. 

pieser sich- langsam aufbauende Druck beaufschlagt alle 
30 Ausgieibhs-, Sammel- und MeBleitungen, wird kontinuierlich 
an den pruckfBeSgliedern angezeigt und auf die MeBv/arte 
Qbertragfen. .. . _ 

Aus dieser Druckanderung pro Zeiteinheit kann jederzeit 
,' aufgrund der erfindungsgema&en'Anordnung der Einrichtung 
35 sine e'indeutige . Information uber den sicherheit stechnischen 
und funktionellen Zustand der gesamten Obe.rflSOhe 'des Kern- 
rohres abgeleitet werdeh. ^ r 

■ ' •• •. - .5 - . 
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bi0 Oruckanderung pro Zeltelnheit stellt entweder eineh 
¥/ert dar fur die naturliche Diffusion dee Was^erstoffs 
durch die Kernrohrwandung Oder . signalisiert bei Vioheren *, 
* VVerten ein undichtes Kernrohr. Purch die f ernanzeigenden 
5 MeBglieder werden diese Informationen in der MeBwarte 
verarbeite 

Die hier angefOhrten Druckande rungen pro Zeiteinheit sind 
temperaturabhangig • Deshalb werden auch die uber die Tera- 
peraturm^Bglieder er f aBten absoluten Temperaturen an die 

10 MeBwarte weitergegeben und dort gemeinsam mit den Qruck- 
anderungen pro" Zeiteinheit verarbeitet^ Ein undichtes 
Kernrohr ist au.s den MeBwerten eindeutig analysierbar. 
Eine entstehende Undichtigkeit wird bereits bei klein- * 
sten, die technische Sicherheit des Reaktors npqh nicht 

15 unmittelbar gefahrdenden Defekten erkannt und es koiinen 
planma&ige MaBnahmen , die das Fahrregime betrefferi, ein- 
geleitet v/erden* 

In einer derartigen Situation vyird. die gesamte Einrichr . 

tung zur Oberwachung des Reaktors so genutzt, daB. bei de- 
.20 montiertem Inneneinbau des Reaktors die Einrichtung mit 

trockenem gasformigen Pruf medium beaufschlagt wird. Da- 

durch wird gewahrleistet, daB eine Leckageortung an der 
. gesaraten Innenober f lache des Kernrohres z,B, mittels 

Schallemissionsanalyse bzw. Lecksuchgeri ten u»a» mdgllch 
25 ist. 




E r f . i n d u n g s a n s p r u c h - 

■< . ■ ' ■ ■ ' . ■ ■ • ■ • ■ , 

1. Eihrichtung zur Oberwachung vori Reaktoren Ober die 
gesam't'e -auSere Oberflache des Kernrohres des R^aktors 
• 5 durch radiale Bohrungen, die gleicbmaSig auf Uinfang und 
. Lange des Reaktors verteilt sind und die gesamte druck- 
.,tr^9e<?d^$ ,r^.eh.i:lagen>y.an!d bis auf die auSere Cberflache.^es 
Kernrphres durchdringen, dadurch geksnnze.i<Shnet'v. daB 
ijeder radiaien Bohrung (9) J-e eine Ausgleichsleitung (1) 
10 drMckdicht angeschlossen ist , die in Saramelleit.ungen -(2) , 
dia mit einer MeBieitong (3) und einer Entspannungslei* 
tung.{ 7)- . ein. gB.8chl6.asene8 druckdichtes System bild^n, 
.'. eifige'buh^eh sind,. wobei in der MeSleitung^ (3) DruckmeS- 
' giieder (6) und" .fernt?edienbare Absperror-gane ( 5) und in 
15 der Samroelleitung (2) federbelastete Sicherheitsventi3.e 
(8) ahgebrdnet sind'. 

. 2. Einricht.ung nach Punkt . 1, dadurch gekonnzeichnet , daB 
in einem Teil der radialen Bohrungen (9) anstelle von Aus- 
20 gleichsleitungen^ (1) Einrichtungen zur Aufnahme von druck- 
dicht gekapselten. Temperaturfuhlern (10)' angeordnet sind. 
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